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Abstract 


For the device for influencing the suspension of cross-country vehicles, at least two hydraulic working 
cylinders 1 and 2 are provided, which are pivotably attached on opposite sides of the vehicle between the 
sprung and the unsprung mass. Each working cylinder 1 and 2 is divided by the working piston 3 into a 
pressure chamber 5 and a tension chamber 6, to each of which a fluid accumulator 10 is connected for 
equalisation of the piston rod volume 4. Hydraulic lines 7 and 8 lead off the pressure chambers 5 and 6 to a 
4/3-way valve 9. The working cylinders 1 and 2 function as dampers, when in each working cylinder 1 or 2, 
the pressure chamber 5 and the tension chamber 6 are interconnected by way of the 4/3-way valve 9. If the 
pressure chambers 5 are connected to the tension chambers 6 of the respective opposing working cylinders 
1 or 2, the vehicle is stabilised for cornering. In the third switch position of the 4/3-way valve 9 the 
connections of the pressure cha mbers 5 to the tension chambers 6 are separated from one another so that 

the vehicle suspension is locked. I 
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Fur die Vorrichtung zur Beeinflussung der Federung von 
gelandegangigen Fahrzeugen sind mindestens zwei hydrau- 
lische Arbeitszylinder 1 und 2 vorgesehen, die an einander 
gegentiberliegenden Seiten des Fahrzeugs zwischen der 
gefederten und der ungefederten Masse angelenkt sind. 
Jeder Arbeitszylinder 1 und 2 ist durch den Arbeitskolben 3 in 
einen Druckraum 5 und in einen Zugraum 6 unterteilt, an den 
jeweils ein Flussigkeitsspeicher 10 zum Ausgleich des Kol- 
benstangenvolumens 4 angeschlossen ist. Von den Druck- 
raumen 5 und 6 fuhren Hydraulikleitung.en 7 und 8 zu einem 
4/3-Wegeventil 9. Die Arbeitszylinder 1 und 2 arbeiten als 
Dampfer, wenn bei jedem Arbeitszylinder 1 bzw. 2 der Druck- 
raum 5 und der Zugraum 6 uber das 4/3-Wegeventil 9 unter- 
einander verbunden sind, Werden die Druckraume 5 mit den 
Zugraumen 6 des jeweils gegentiberliegenden Arbeitszylin- 
ders 1 bzw. 2. verbunden, so ist das Fahrzeug fur die Kurven- 
fahrt stabilisiert. In der dritten Schaltstellung des 4/3-Wege- 
ventils 9 sind die Verbindungen der Druckraume 5 zu den 
Zugraumen 6 voneinander getrennt, so daft die Fahrzeugfe- 
derungblockiertist. 
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Vorrichtung zur Beeinf lussunq der Federung von 
gelandegangigen Fahrzeugen 

Patentanspriich e : 

1. Vorrichtung zur Beeinf lussung der Federung von gelande- 
gangigen Fahrzeugen mit raindestens zwei an einander gegen- 
iiberliegenden Fahrzeugseiten angeordneten .hydraulischcn 
Arbei'tszylindern, die mit :; je einem Gelenkkopf an der 
gefederten Masse des Fahrzeugs angelenkt und deren den 
Hubraura eines Arbeitszylinders in einen kreisf ormigen 
Druckraum und einen ringf ormigen Zugraum unterteilende 
Arbeitskolben mit je einem an der Kolbens'tange befestigten 
Gelenkkopf an der ungefederten Masse des Fahrzeugs abge- 
stiitzt sind f und mit je einem mit dem Zugraum eines jeden 
Arbeitszylinders verbundenen Flussigkeitsspeicher , wobei 
der Druckraum des einen an den Zugraum des jeweils anderen 
Arbeitszylinders anschlieBbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zur Verbindung der Druckraume (5) mit den Zugraumen (6) 
der Arbeitszylinder (1 und 2) ein 4/3-Wegeventil (9) vor- 
gesehen ist f das vom Fahrzeugf uhrer in der Weise verstell- 
bar ist, dafi jeweils die Druckraume mit den Zugraumen des- 
selben Arbeitszylinders Oder die Druckraume mit den Zug- 
raumen des gegeniiberliegenden Arbeitszylinders verbunden 
oder die Druckraume von den Zugraumen getrennt sind. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , daB 
zwischen dem Druckraum (5) eines jeden Arbeitszylinders 

(1 bzw. 2) und dem 4/3-Wegeventil (9) ein in die entsprechen 
de Hydraulikleitung (7 bzw. 8) eingeschaltetes , einstell- 
bares Drosselventil (13) vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi 
die in den Druckraum (5) eines jeden Arbeitszylinders (1 
bzw- 2) fuhrende Hydraulikleitung (7 bzw, 8} durch den an 
der gefederten Masse des Fahrzeugs angelenkten Gelenkkopf 
(12) hindurchgef uhrt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beeinf lussung 
der Federung von gelandegangigen Fahrzeugen gemaB dem Ober- 
begriff des Hauptanspruches . 

Es ist bekannt, die Federung eines Fahrzeugs durch parallel 
zu den Federn zwischen der gefederten und der ungefederten 
Masse des Fahrzeugs angeordnete hydraulische Dampfer in der 
Weise zu beeinf lussen, daB die beim Uberfahren von Uneben- 
heiten auf der Fahrbahn erzeugten Schwingungen in den Arbeits- 
zylindern der Dampfer abgebaut werden. Mit den beim Einfedern 
erzeugten Hubbewegungen wird Druckf liissigkeit liber die im 
Dampferkolben angeordneten Drosselventile wechselweise vom 
Druckraum in den Zugraum des Arbeitszylinders gepresst, wobei 
kinetische Energie in Warme umgewandelt wird. Beim Durchfahren 
von Kurven verursachen die auftretenden Fliehkrafte eine 
Neigung des Fahrzeugs, die sich durch Druckbelastung auf der 
KurvenauBenseite und entsprechende Zugbelastung auf der 
Innenseite der Kurve auswirkt. Dadurch steigt auf der einen 
Fahrzeugseite der Druck in den Druckraumen und auf der anderen 
Fahrzeugseite in den Zugraumen der Arbeitszylinder an, wobei 
sich das Fahrzeug nach der KurvenauBenseite hin neigt und aus 
der Spur auszubrechen droht, wenn die Fahrgeschwindigkeit in 
der Kurve nicht herabgesetzt wird. 

Aus der DE-AS 11 12 907 ist eine Vorrichtung zur Stabilisierung 
eines Fahrzeugs beim Durchfahren von Kurven bekannt, bei der 
•jeweils die Druckraume der Dampfer auf der einen Fahrzeugseite 
durch Hydraulikleitungen mit den Zugraumen der Dampfer auf 
der gegenuberliegenden Fahrzeugseite verbunden sind. Die 
Druckflussigkeit wird aus den bei der Kurvenfahrt belasteten 
Druckraumen zu den Zugraumen der Dampfer auf der gegenuber- 
liegenden Fahrzeugseite geleitet und wirkt der Ausziehbewegung 
der Dampfer entgegen. Dabei wird diejenige Menge des aus dem 
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Druckraum verdrangten Flussigkeitsvolurnens , das der in den 
Zugraum eintauchenden Kolbenstange entspricht, in einen an 
die Hydraulikleitung angeschlossenen hydro-pneumatischen 
Flussigkeitsspeicher verdrangt. Mit der wechselseitigen 
Verbindung der Arbeitsraume steigt der Druck in den Dampfern 
durch die bei Kurvenf ahrten auftretenden Fliehkrafte auf 
beiden Seiten des Fahrzeugs gleichmaBig an f so dafl eine Quer- 
neigung der gefederten Masse zum Fahrgestell weitgehend unter- 
bleibt* Diese Stabilisierung bedeutet jedoch eine Verhartung 
der Fahrzeugf ederung, die den Fahrkomfort beeintrachtigt und 
sich vor allem beim einseitigen Uberfahren von Hindernissen 
unangenehra bemerkbar macht. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das 
Kurvenverhalten eines gelandegangigen ranrzeugs zu verbessern, 
ohne gleichzeitig die Nachteile einer verharteten Fahrzeug- 
federung in Kauf nehmen zu laiissen- 

Diese Aufgabe wird mit den ira Kennzeichen des Hauptanspruches 
angegebenen Mitteln gelost, die vorteilhaf te. Ausgestaltung der 
Erfindung ist Gegenstand der Unteranspriiche. 

Mit der erf indungsgemaBen Vorrichtung ist das Fahrverhalten 
des Fahrzeugs auch wahrend der Fahrt zu beeinf lussen. Mit 
dem erf indungsgemaB vorgesehenen 4/ 3-Wegeventil wird dem 
Fahrzeugfiihrer ein Mittel in die Hand gegeben, wahrend der 
Fahrt eine Veranderung der Fahrzeugf ederung vorzunehmen, um 
das Fahrverhalten des Fahrzeugs in Abhangigkeit von der 
gefahrenen Geschwindigkeit an den jeweiligen Streckenverlauf 
und« an unterschiedliche Bodenverhaltnisse anzupassen. 
Daruberhinaus besteht die Mogichkeit, die Federung zu blockieren, 
um bei stehendem Fahrzeug eine stabile Arbeitsplattf orm zu 
schaffen. . 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend an 
einem in der Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispiel er- 
lautert. Die Zeichnung zeigt eine schematische Darstellung 
der erf indungsgemaBen Vorrichtung. 


EPO COPY 



PA 2564 


- 5 - 


3427508 


Mit 1 und 2 sind zwei hydraulische Arbeitszylinder bezeichnet, 
die parallel zu den Federn einer in der Zeichnung nicht darge- 
stellten Fahrzeugf ederung an sich gegeniiberliegenden Seiten 
eines ebenfalls nicht dargestellten , gelandegangigen Fahrzeugs 
zwischen der gefederten und der nicht gefederten Masse des 
Fahrzeugs angeordnet sind. Daruberhinaus sind weitere Arbeits- 
zylinder am Fahrz.eug vorgesehen. 

In beiden Arbeitszylindern 1 und 2 ist je ein Dampf erkolben 3 
mit einer Kolbenstange 4 verschiebbar gefuhrt, der den Hub- 
raum in einen kreisf ormigen Druckraum 5 und in einen ring- 
f ormigen, um das Volumen der eintauchenden Kolbenstange 4 
kleineren Zugraum 6 unterteilt. An den Druckraum 5 und an 
den Zugraum 6 des Arbeitszylinders 1 sind Hydraulikleitungen 7 
angeschlossen, die beim Arbeitszylinder 2 mit 8 bezeichnet 
sind. 

Die Hydraulikleitungen 7 und 8 stehen mit einem zwischen den 
Arbeitszylindern 1 und 2 angeordneten 4/3-Wegeventil 9 in 
Verbindung. Der Zugraum 6 eines jeden Arbeitszylinders 1 ist 
weiterhin mit je einem Flussigkeitsspeicher 10 verbunden, der 
das bei einer Einfederung des Fahrzeugs durch die einsetzenden 
Hubbewegungen aus dem jeweiligen Druckraum 5 verdrangte F^Lussig- 
keitsvolumen, das der in den Zugraum 6 eintauchenden Kolben- 
stange 4 entspricht aufnimmt. Bei der Bewegungsumkehr wird 
das verdrangte Kolbenstangenvolumen wieder aus dem Speicher 10 
in den Druckraum 5 abgegeben. Die Arbeitszylinder 1 und 2 
sind mit einem Gelenkkopf 11 am freien Ende der Kolbenstange 4 
an der ungefederten Masse des Fahrzeugs und mit einem Gelenk- 
kopf 12 an der gefederten Masse des Fahrzeugs angelenkt. 

Das zwischen den beiden Arbeitszylindern 1 und 2 eingeschaltete 
4/3-Wegeventil 9 verfugt uber vier Anschliisse und ist mit 
einem nicht bezeichneten Schaltorgan in drei verschiedene 
Schaltstellungen A f B und C verstellbar. Die zum Druckraum 5 
der Arbeitszylinder 1 und 2 fuhrenden Hydraulikleitungen 7 und 3 
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sind an der einen Seite, die zum Zugraum 6 fuhrenden Hydrau- 
likleitungen 7 und 8 an der-anderen Seite des 4/3-Wegeventils 
9 angeschlossen. 

In der Stellung A sind die Hydraulikleitungen 7 und 8 jedes 
Arbeitszylinders 1 und 2 untereinander verbunden. Durch die 
einsetzenden Hubbewegungen beira Einfedern wird ein Fliissig- 
keitsaustausch zwischen dem Druckraum 5 und dem Zugraum 6 
jedes Dampfers 1 und 2 hervorgeruf en , der eine Dampfung der 
gefederten Masse des Fahrzeugs bewirkt. Zur Regulierung der 
Dampfung konnen auBerhalb der Arbeitszylinder 1 und 2 ein- 
stellbare Drosselventile 13 zwischen dem Druckraum 5 eines 
jeden Arbeitszylinders 1 bzw. 2 und dem 4/3-Wegeventil 9 ein- 
geschaltet werden. Durch die externe Anordnung von Drossel- 
ventilen 13 wird das Arbeitsvo lumen innerhalb der Arbeits- 
zylinder 1 und 2 bei gleichem Einbauraum vergroBert und fur 
die Aufnahme einer grofleren Menge Druckf lussigkeit nutzbar 
gemacht, wodurch wiederum die Warmeabfuhr verbessert wird. 
Die Stellung A beim 4/3-Wegeventil 9 wird zweckmaBigerweise 
bei vorwiegend geradem Streckenverlauf eingeschaltet , wenn 
eine Querneigung des Fahrzeugs nicht zu befurchten und dafur 
eine gute_ Dampfung erwiinscht ist. 

In der Stellung B des 4/3-Wegeventils 9 sind die Hydraulik- 
leitungen 7 mit den Hydraulikleitungen 8 in der Weise mitein- 
ander verbunden, daB der Druckraum 5 des Arbeitszylinders 1 
an den Zugraum 6 des Arbeitszylinders 2 und der Zugraum 6 des 
Arbeitszylinders 1 an den Druckraum 5 des Arbeitszylinders 2 
angeschlossen sind. Wird das Fahrzeug in der Schaltstellung B 
wahrend einer Kurvenfahrt durch quer zur Fahrtrichtung wirk- 
same Fliehkrafte einseitig belastet, so wird Druckf lussigkeit 
aus dem belasteten Druckraum 5 des auf der einen Fahrzeugseite 
angeordneten Arbeitszylinders 1 in den Zugraum 6 des auf der 
anderen Fahrzeugseite angeordneten Arb eitszylinders 2 ver- 
drangt und umgekehrt. Die verdrangte Druckf lussigkeit wirkt 
also der im Arbeitszylinder 2 wirksam werdenden Zugbelastung 
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entgegen, wobei eine Querneigung der gefederten Fahrzeugmasse 
vermieden wird. In der Stellung 3 wird daher das Fahrzeug 
wahrend einer Kurvenfahrt stabilisiert . Die wechselseitige 
Verbindung der Druck- und Zugraume 5 und 6 konnen sowohl in 
Querrichtung als auch in Langsrichtung des Fahrzeugs erfolgen. 
Die Langsstabilisierung verhindert, dafi das Fahrzeug Nick- 
bewegungen ausfuhrt. 

In der Stellung C des 4/3-Wegeventils 9 sind die Hydraulik- 
leitungen 7 des Arbeitszylinders 1 und die Hydraulikleitungen 8 
des Arbeitszylinders 2 unterbrochen bzw. gegeneinander abge- 
sperrt, so dafi kein Flussigkeitsaustausch stattfindet. Durch 
die in den Druckraumen 5 eingeschlossene Druckf liissigkeit 
sind beide Arbeitszylinder 1 und 2 gegeniiber auf sie einwir- 
kende Druckkrafte blockiert. Die Schaltstellung C ist fur den 
stationaren Einsatz des Fahrzeugs bestimmt, wenn durch die 
Blockierung der gefederten gegeniiber der ungefederten Masse 
eine stabile Arbeitsplattf orm fur die Fahrzeugaufbauten 
geschaffen werden soli. 

Die zum Druckraum 5 fiihrenden Hydraulikleitungen 7 bzw. 8 
sind zweckmaBigerweise durch den an der gefederten Masse des 
Fahrzeugs angelenkten Gelenkkopf 12 des Arbeitszylinders 1 
bzw. 2 hindurchgef uhrt. Auf diese Weise wird vermieden, da£ 
die druckfiihrenden Hydraulikleitungen 7 und 8 bei der Ein- 
federung Relativbewegungen zu den Arbeitszylindern 1 und 2 
ausfiihren. 
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